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I 
6 Ret r ieben  herges te l l t  und d ie  Alumininm- 
production sol1 1899 ca. 60000 Dz. be t ragen  
hnben ,  was 1 2 0  000 Dz. Thonerde  entsprachc. 
D a b c i  h i e l t  d i e  Nachfrage nach  Alumin ium 
m i t  dcr n-aclisenden Production gleichen 
Schr i t t ,  von Ihe r f i i l l ung  des  J I a rk t e s  war 
nichts zu bemerlren. W e n n  auch augenblick- 
l ich d i e  h lumin iumproducen ten  s ich  viel  m e h r  
init Auffindung neuer  Verwendungen f u r  
Aluminium als wit seiner Verbil l igung ab- 
gebeii, so wird doch auch  diese F rage  
wieder  ins Rol len  kommen  n n d  vor  Al l em 
wirci nian nach d e r  Verbilliguiig des Aus- 
gangsmaterials t rachten .  Es Iass t  sich noch  

n i ch t  yoraussagen, nuf welche Weise  d ies  
Problem geliist werden  wird - jedenfalls 
g ieb t  es  zwei Wege :  en twedr r  d i e  Dar- 
s tc l lnng  dcs  jetzigen Ausgangsproductes  fiir 
die Al i~mininmfabr ika t ion ,  die cler Thonerde ,  
wird bedeutend  verbil l igt ,  ode r  es  wird e in  
Raffinntionsverfahren fiir Aluminium gefunden 
werden, welches ges ta t te t ,  aus dem durch d ie  
E lek t ro lyse  von  Bauxit gewonnenen Roh- 
a luminium das re ine  Metal1 zu gewinnen. 

Erst wit d e r  L6sung dieses Problems 
w i r d  die Aluminiumerzeugung e inen  abge- 
schlossenen und se lbs t ind igen  Zweig  d e r  
Metallnrgie bilden. 

Referate. 
Agricultur-Chemie. 

F. Holdefleiss. Nene Versuche iiber das Lagern 
des Stalldiingers. Nach Analysen yon SchBn- 
felder. 11. Mittheilnng. (Mitth. d. landw. 
Univ.-Inst. Breslnu ; Biederm. Centralbl. f. Agric.- 
Ch. 30, 3.) 

Die Versache ergaben, dass die Eiweisssubstanzen 
sich am ausgiebigsten im nichteonservirten Dunger 
zersetzen. Auch verschwindet in  diescm der 
Ammoniakstickstoff zum grossten Theil, wahrend 
er bei Gegenwart von Conservirungsmitteln nicht 
nur in der urspriinglichen Menge erhalten bleibt, 
sondern sich aus dem Bestande des Eiweissstick- 
stoffs noch erheblich vermehrt. Der Gehalt an 
organischem Nichteiweissstickstoff ist dem Am- 
moniakstickstoff gegeniiber von geringer Bedeutung; 
im hllgemeinen findet eine Zunahme statt auf 
Kosten der sich zersetzenden Eiweissstoffe. Doch 
verwandeln sich auch die Stickstoffformen mog- 
lichst in hmmoniak. Der wirkliche Stickstoff- 
verlust betragt, bezogen auf die urspriinglich vor- 
handene Menge von Eiweissstickstoff, der j a  
schliesslich in allen Fallen die Kosten des Ge- 
sammtverlustes zu tragen hat, beim Diinger ohne 
Conservirung 15 Proc., beim Diinger mit Kalisalz 
7 Proc., beim Diinger mit Superphosphat 7 Proc. 
Beziiglich des Verhaltens der stickstofffreien Stoffe 
liisst sich bisher nur folgern, dass wohl vorzugs- 
weise die Pentosane beim Lagern zersetzt werden, 
wihrend die eigentliche Holzfaser viel weniger 
angegriffen wird. Neben den Pentosanen schwin- 
den allerdings im Stalldunger auch in hervor- 
ragendem Grade die stickstofffreien Extract- 
stoffe. Rh. 

1’. 1’. Dehhrain rind C. Dupont. Ueber die %u- 
semmensetznng der irn Diingerheufen ein- 
geschlossenen Gnse. (Ann. Agron.; Biederm. 
Centralbl. f. Agric.-Ch. 30, 87.) 

Die Verf. ziehen aus ihren Versuchen folgende 
Schliisse : Eine Dissociation des Ammonium- 
carbonats im Diingerhaufen ist im Allgemeinen 
nicht zu befurchten. Die Entwickelung von Kohlen- 
saure ist durchschnittlich eine so rapide, dass man 
selbst in den obersten Schichten nur einen mini- 

malen Ammoniakverlnst zu befiirchten hat, Man 
muss nur dafur sorgen, dass der Dunger genhgend 
feucht bleibt. Ein Schutzdach iiber der Dunger- 
statte anzubringen, durfte sich nicht lohnen. Die 
aeroben Gahrungen, die immer mit der Entwicke- 
lung von freiem Stickstoff verbunden sind und 
ihren Sitz hauptstichlich in den oberen lockeren 
Schichten haben, wird man soweit wie moglich 
unterdrucken konnen, indem man stets fur einen 
genugenden Feuchtigkeitsgehalt (75 Proc.) sorgt; 
ein Festtreten des frisch aufgeschutteten Diingers 
ist zu empfehlen. Die Wasserstoffgihrnng, die 
ebenfalls unter Umstanden mit der Entwickelung 
von freiem Stickstoff verbunden ist, geht vor sich, 
wenn der Dunger ein wenig zu trocken und sehr 
schwach alkalisch geworden ist. Die dabei thatigen 
anaeroben Bakterien scheinen sogar ihre ganstigsten 
Lebensbedingungen in einem neutralen oder schwach 
sauren Medium zu finden. Zur Verhinderung 
dieser Gahrung ist ein reichliches Begiessen mit 
Jauche zu empfehlen. Die fiir die Erhaltung des 
Diingerstickstoffs gunstigste Gahrungsform ist die 
Methangahrung, da  sio keinen Stickstoff frei 
macht, sondern hochstens Ammoniak, das aber 
bei der Gegenwart der grossen Mengen von 
Kohlensaure kaum verloren gehen kann. Man 
kann demnach durch alleiniges Einleiten und Be- 
fijrdern der Methangahrung - und das geschieht 
am besten durch geniigendes Begiessen des 
Diingers mit Jauche - die Stickstoffverluste ver- 
meiden, ohne dass ein Zusatz von Eisenvitriol 
oder ahnlichen Substanzen erforderlich ist. Rh. 

0. Kellner und 0. Battcher. Untersuchungen 
iiber die Diingewirkung der Knochenphos- 
phorsiZnr6. (Deutsche landw. Presse 27; 
Biederm. Centralbl. f. Agric.- Ch. 30, 7.) 

Wahrend Zugabe von kohlensaurem Kalk auf die 
Wirkung der Snperphosphat- und Thomasmehl- 
Phosphorsaure keinerlei ungiinstigen Einfluss ans- 
Cbte, stellte sich bei sammtlichen Versuchen mit 
Knochenmehl eine starke Ertragaverminderung als 
Folge von Kalkdiingung ein. Es ist nicht angangig, 
die Versuchsergebnisse von W a g n e r  und M a r c k e r  
zu verallgemeinern, da dieselben n u r  fiir kalk- 
haltige oder mit Kalk gediingte Boden, nicht aber 
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fiir die Mehrzahl der Ackererden Geltung besitzen, 
da kohlcnsaurer Kalk keineswegs ein ganz all- 
gemein vorkommender Bodenbestandtheil ist. - 
Bus Versuchen mit Bodenarten von der Durch- 
schnittszusammensetzung gewohnlicher Ackererden 
folgern Verf. weiter, dass die Knochenmehl- Phos- 
phorsaure bei Herbstanwendung eine recht gute 
Wirkung zu entfalten vcrmag. Im Allgcmcinen 
wird man aber unaufgeschlossenes Knuchenmehl 
nicht auf frisch gekalktem oder von Natur aus 
kalkhaltigem Boclen anwenden durfen. Imnierhin 
ist moglich, da  eine Iialkdiingung gewohnlich nicht 
lange vorhalt, dass ein oder zwei Jahre nach der 
Icalkung das Knochenmehl seine volle Phosphor- 
siiure-Wirkung wird auesern konnen. Rh. 

H. Conpin. Ueber die Giftigkeit der Verbin- 
dnngen der alkalisehen Erden den hiihercn 
Pflanzen gegeniibcr. (Compt. rend. 130, 791 ; 
Bioderm. Centralbl. E. Bgric.-Ch. 30, 118.) 

Bus clen Versuchen mit Keimpflanzen  on Weizen 
ergab sich: 1. F i r  alle drei Metalle, Calcium, 
Strontium und Baryum, nimmt die Giftigkcit vom 
Bromid nach dem Chlorid und Jodid zu. Reson- 
ders tritt  der sehr hohc Giftigkeitsgrad der Jodide 
iibereinstimmend hervor. -- 2 .  Hinsichtlich der 
Giftigkeit steht das Strontium dem Calcium nliher 
als dem Baryum, was mit den chemisctien Eigen- 
schaften der drei Metalle sowie mit ilirem Ver- 
halten dem thierischen Organismus gegenubcr uber- 
einstimmt. - 3. Entgegen ihrem Verhalten im 
Thierkorper sind die meisten der Calcium- und 
Strontiumverbindungen Pflanzengifte, s e n n  auch 
im Allgemeinen nur in geringerem Grade. Uber- 
einstimmend fur Thiere und Pflanzen ist die stark 
cntwickeltc Giftigkeit der Baryumverbiudungen. - 
4. Aus der ausserordentlichen Giftigkeit des Baryum- 
cblorats lasst sich eine Analogie mit den ent- 
sprechenden Verbindungen des Raliums nnd Na- 
triums erkennen. Auch diese sind sehr heftige 
Gifte im Gegensatz zu den meisten anderen Salzen 
dieser beiden Mctalle, die im Allgemeinen nur sehr 
wenig schadigend wirken. - 5. Von ganz beson- 
derem Interesse ist aber das Ergehniss, dass die 
Giftigkeit der homologen Calcium-, Strontium- und 
Baryumverbindungen i n  demselben Sinne zunimmt, 
wie das Atomgewictit der Metalle. Rh. 

R. Windiseh. Ueber die Einwirkung des Kalk- 
hydrats auf die Keining. (Landw. Vcr,iarhs- 
stationen 54, 283; Biedcriu. Ce~itrallsl. f. Ligric.- 
Ch. 30, 41.) 

Verf. zieht aus seinen umfangreichen Versuchen 
folgende Schliisse: 1. Eine ganz allgemein gultige 
Wirkung des Kalkhydrats besteht in der Ver- 
minderung der Keimungsenergie. Dieselbe steht 
aber in keinem Verhaltniss zur Concentration der 
Losungen bez. Emulsionen. - 2. I m  Grossen und 
Ganzen iiben die verdunnteren Losungen verhalt- 
nissmissig eine schadlicherc Wirkung aus als die 
starkeren, wahrscheinlich daher, wed nur das 
wirklich geloste Iialkhydrat von Einiluss ist. - 
3. Sehr verdiinntes Kallrwasser war in einzelnen 
Fallen von guter Wirkung, doch sintl manchc 
Samen schon gegen geringste Mengen von lialk- 
hydrat empfindlich. Z. B. bleibt Iialkhydrat auf 
Samen der Graniiueen ohne besonders schiidlichc 

Wirkung. Die in auf gcwohnliche Weise be- 
reitetem Kalkwasscr gequellten Getreidesamen 
keimen ganz normal. Besonders widerstandsfabig 
ist der Weizen, auch gegen conccntrirte Lhsungen, 
wahrend die Keimungsenergie dcs Roggens darunter 
leidet. Der gekalkte Hafer keimte immer besser 
ais der i n  destillirtem Wasser gequellte. Auf 
Mais iibt Kalk keine besonders schadliche Wirkung 
aus. Bei den Urticaceen wird der Keimprocess 
hingeschleppt und  die Keimfahigkeit beeinflusst. 
Unbedingt schadlich ist Iialkhydrat den Cruciferen, 
schon in verdiinnter Losung. Diese schadigende 
Wirkung wurde besonders bei den Papilionaceen 
beobachtet, bei denen der Keimungsprocess langc 
hingeschleppt wurde, und dcren Samen schon 
durch verhaltnissmassig verdiinnte Losungen ge- 
todtet murden. Rh. 

Cerny. Chlorkalk a18 Mittel znr Verbcsseruirg 
sclilecht keirnender Gorste. (Wochenschr. 
f. Brsaerci; Biederm. Centralbl. f. Agric.-Ch. 30, 
72.) 

Bei beregneter, dumpfiger nnd schlecht keimcnder 
Gerste empfiehlt sich die Zugabe YOU Chlorkalk 
zum W'eichwaser. So ergaben Versuche, bei 
denen ZIZ 60 hl Weichsasser 100 1 mit 10 kg 
Chlorkalk angeriihrtcs Wasser gefugt und dieses 
Wasser dann als letzte Weiche 24 Stunden auf 
der Gerste belassen wurde, eine sehr gunstige 
Wirkung auf die Farbe der geweichten Gerste, 
auf das abgedarrte Nalz, auf die Keimungsenergie 
und Keimfahigkeit sowie besonders auf die fast 
vbllig unterdrkkte Schirnmelbildung. Die mit 
dem gechlorten Malz gebrauten Biere waren vollig 
normal, dagegen erwies sich das aus derselben 
ungechlorten Gerste bereitete Malz zur Bier- 
bcreitung ganz ungeeignet. Rh . 
1'. Tammes. IJeber den Einflnss der Sonnen- 

strahlen anf die Keiinnngsfiihigkeit der 
Yamen. (Landw. Jahrbiicher 1900, 467 ; 
Biederm. Centralbl. f. Agric.-Cb. 30, 42.) 

Aus seinen Versuchen folgert Verf., dass die Sonnen- 
strahlen die Keimungsfahigkeit von trockenen Samen 
weder begiinstigen noch schadigen. Rh . 
G. Floriano. Cyaukaliuiii als Mittel gegen 

Phylloxera, Mytilapsis fnlva und Parlatoria 
Ziziphi. (Stazioni Sperimentali Rgrarie Ita- 
liane; Biederm. Ccntralbl. f. Agric.-Ch. 30, 44.) 

Entgegen P e r o s i n o  fand Verf., dass Cyankalium, 
in Mengen YOU 1 g und mehr angewandt, die 
Rebe schadigt, ganz gleich, ob die Injection vor 
oder nach der Ernte, d. h. bei vorwiegend auf- 
bez. absteigendem Siftestrome, vorgenommen wird. 
Auch erwies sich Cyankaliuni ganz unbrauchbar 
und erfolgloa zur Vernichtung von Phylloxera, 
Mytilapsis fulva etc. Rh. 

J. Stoklasa. Nene Probleine iu der Boilen- 
irnpfung. (Dentscbe landw. Presse 27, i89; 
Biedcrni. Centralbl. f. Agric.-Ch. 30, 172.) 

Wiihrend der Bac. radicicola den atmospharischen 
Stickstoff allcin ohne jede Mitwirkung assimilirt 
und  seine Nahrung aus der Pflanze bezieht, mit 
der er im symbiotischen Verhaltniss lebt, braucht 
der Bac. megatherium einen grossen Uberschuss 
an Kohlehydraten, die er der Ackererde, i n  der 
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er lebt, entnimmt, und bedarf ferner bei der 
Assimilation des StickstoffJ: eines vom Verf. vor- 
zuglich in Humusboden gefundcnen, bisher nicht 
naher charakterisirten Bacillus. Dieser Bacillus 
bewirkte im Verein rnit dem Bac. megatherium 
binnen 33 Tagen eine Assimilation von 31,5 m g  
Stickstoff. Es empfiehlt sich daher, den Boden 
ausser mil den Alinitbakterien noch mit diesem 
Bacillus zu inficircn. Verf. beschreibt weiterhiu die 
verschiedenen Arten der Bodenimpfung. Rh. 

J. Stoklasa. Neue Probleme dor Bodeniuipfnng. 
(Z. f. d. landw. Versuchsivesen Osterreichs 3, 
440; Biederm. Centralbl. f. Agric.- Ch. 30, 174.) 

Verf. stellte zwei Reihen von Versuchen an, einmal 
in sterilem Erdreich (lehmig-sandige Erde), zweitens 
mit derselben Erde, die jedoch mit den im freien 
Boden ziemlich verbreiteten Bakterien (wie Bac. 
mycoides, Bac. fluorescens liquefaciens, Bac. pro- 
teus vulg., Bac. subtilis, Bac. butyricus Hueppe, 
Bac. megatherium, Bac. urae, Bac. mesentirevus 
vulg., Bac. eoli com.) inficirt war. Als Versuchs- 
pflanze diente Brassica oleracea. Die auf sterilem 
Erdreich gewachsenen Pflanzen zeigten keine nor- 
male Entwickelung, und hebt Verf. auf Grund 
dieser Versuche die Bedeutung der Mikroben im 
Erdboden herror. Rh. 
Ed. Griffon. Die Chlorophyll-Assimilation bei den 

Zimmerpflanzen. (Cumpt. rend. 130, 1337; 
13iederm. Centralbl. f. Agric.-Ch. 30, 33.) 

Die Zimmerpflanzen baben ebensowenig wie unsere 
einheimischen Arten die Pahigkcit, bei sehr 
schwacher Beleuchtung Kohlensaure zii zersetzen. 
B u  den schwach erhellten Orten unserer Zimmer, 
wo man aber noch leicht niit Bleistift geschriebene 
Buchstaben erkennen kann, assimiliren dieselben 
nieht. Die Minima der Beleuchtungsiutensitat, bei 
denen die Chlorophyllfunction noch vor sich gehen 
kann, sind bei ihnen ebenso variabel, wie bei den 
Pflanzen unserer Lander; uberdies besteht keine 
Bcziehung zwischen dieseo Minimis und ihrer Vor- 
liebo fur bestimmte Situationen i n  unsercn Woh- 
nungen. - Wenn die Zimmerpflanzen nun bci 
wenig intensiver Beleuchtung doch bisweilen Sauer- 
stoff ausscheiden, wahrend unter den gleichen Ver- 
haltnissen unsere Pflanzen Kohlensaure abgeben, 
so kommt es daher, weil ihre wenig active Respi- 
ration nicht dazu gelangt, die Assimilationsfunction 
zu maskiren. Dank dieser schwachen Respirations- 
fahigkeit kounen sie langer als andere Pflanzen in 
unseren Zimmern widerstehen; dcnn wenn sie auch 
sehr wenig oder gar nieht assimiliren, so consumiren 
sie doch eine so geringe Menge von Materialien, 
dass ihre Reserven sich n u r  sehr langsam er- 
schopfen und sic so geraume Zeit ihr Dasein zu 
fristcn verm6gcn. Rh . 
Postermk. Beitrag znui cheinisclien Studiuiri 

der Chlorophyll - Assiinilation. Ueber das 
erste Yerbindungsproduct der Phosphor- 
siinre in den Chlorophyll -Pflnnzen niit 
einigen Bemerknngen iiber die physio- 
logische Rolle des Inosits. (Ann. agrono- 
miqucs 1900,362; Biederm. Centralbl. f. h g r k -  
Ch. 30, 46.) 

Aus d e n  Samen V O ~  Picea excelsa, weisser Lupine, 
Erbsc und Linsc gelang es Verf., eine phosphor- 

haltige organische, gut charakterisirte Saure der 
Zusammensetzung P CH,O, zu isoliren. Man kann 
diesc Saure als ein Additionsproduct der PhoJphor- 
saure und des Formaldehyds betraehten, als H,PO, 
$- CH,O, wenn auch ihre directe Synthese aus 
diesen- beiden Korpern bisher nicht gelungen ist. 
Jedenfalls halt Verf. die Existenz dieser Saure fur 
cinen Beweis dafur, dass die Kohlensaure in  den 
Pflanzen sich zunachst in Yormaldehyd verwandcle. 
Durch Destillation des Barytsalzes der Oxymethyl- 
phosphorskure mit Schwefelsaure erhielt Verf. im 
Kiiekstand eine fast reine Losung von Inosit, ohne 
Entwicklung von Formaldehyd. Danach treten 
6 Mol. Formaldehyd unter Bildung einer ring- 
formigen Bindung zu Inosit zusammen, und glaubt 
Verf., dass., auch in den Pflanzen sich bei vor- 
handenem Uberschuss von Formaldehyd eine der- 
artige Condensation zu Inosit vollzieht. Rh. 

A. Stutzer. Die Aufnahnie des Kohlenstoffs 
durch die Organisinen Hyphoinicrobinm nnd 
Nitromicrobium. (Mitth. d. Lanctw. Univ.-Inst. 
Brcslau. 1900, 36; Bicderrn. Centraibl. f. Agric.- 
Ch. 30, 58.) 

Naoh den Versuchen bezieht das Hyphomicrobium 
seinen Bedarf an Kohlenstoff anscheinend aus der 
freien Kohlensaure der Atmosphere und nicht ans 
den verwendeten organischen Stoffen, wie z. B. 
Mannit oder milchsaurem Natrium. Auch bei Ver- 
suchen mit Nitromicrobium verhielt sich der in 
der Flussigkeit vorhandene Mannit vollig indifferent; 
eine Umwandlung des Nitrits in  Nitrat fand nur 
bei Gegenwart von freier Kohlensaure statt. Rh. 

F. StroEiiiier. Ueber Blutmelasse, ein iieaes 
Futterinittel. (dsterr .  - nngar. Zeitsohr. f. 
Zucker-Ind. LI. Lsnclw. 29, 161; Chem. Centr. 
71, 11, 136.) 

Das Blut wird mit I/, seiner Menge Melasse ge- 
niischt, mit Aufsaugemitteln wie Kleien, Bier- 
trebern vermengt, getrocknet und hierbei sterilisirt. 
Die Blutmelassefuttcrmittel halten sich monatelang 
unverandert und geben nach den Untersuchungen 
von R a m m  und M i n t r o p  sowie von L i l i e n t h a l  
beim Verfuttern gute Resultate. Bei ihrer Be- 
werthung muss, wie bei allen Melassefuttermitteln, 
ihr Gehalt an Eiweiss-Stickstoff direct bestimmt 
werden. Rh. 

Fr. Lehmaun. Inwieweit ist Zncker als Fatter- 
mittel za einpfelilen! (Hann. Land- 11. Forst- 
wirthschaftliche Ztg. 52 ; Biederm. Centralbl. f. 
Agric.-Ch. 30, 178.) 

Eine rentable Fotterung von Zucker ist nach Verf. 
erst dann wahrscheinlich, wenn die Thiere nebst 
der grosstmoglichen Menge gew6hnlichen Futters 
noch Zucker consumiren. Vielleicht aber wird die 
Einfiihrung des Zuckers als Mastfutter dazu dienen, 
dass man in weiteren ICreisen an der Zuckermast 
lernen wird, die Vorzuge der intensiven Mastung 
zu wurdigen. - Fleisch der mit Zucker gemiistcten 
Schweine zeigte sich nicht besser als anderes 
Fleisch. - Verf. halt auch die ZuckerfBtterungs- 
versuche anderer Forscher fur nicht beweisend und 
nicht im Widerspruch mit seinen Versuchsergeb- 
nissen. Rh. 



W. v. Knierim. Die Saatwioken ~ 1 s  Kraftfutter- 
mittel. (Lsndw. Jalirbucher 29, 524.) 

Im Gogensatz zu der allgemeinen Ansiclit em- 
pfichlt Verf. auf Grund seiner Versuche die Wicke 
als eines der besten und billigsten Kraftfuttermittel. 
Bei Milchkiihen wurde durch Wickenfiitterung eine 
starke Steigerung des Milchertrages hervorgerufen ; 
der Fettgehalt der Milch nahm allerdings ab; ein 
bitterer Geschmack der Milch und der Butter, wie 
er angeblich bei Wickenfiitterung eintreten SOH, 
wurde jedoch nicht beobachtet, nur nahm die 
Butter eine mehr feste, kriimelige Beschaffenheit 
an. -- Bei Schweinen darf die Wicke nur rnit 
Vorsicht verfiittert werden. Rh. 

J. Kiinig. Beitrage znr Selbstreinignug der 
Fliisse. (Z. f. Unsers. der Nahrungs- uncl 
Genussm. 3, 377; Biederm. Cmtralbl. f. Agric.- 
Ch. 30, 73.) 

Bei der Selbstreinigung der Elksse spielen che- 
mische, physikalische und biologische Vorgange 
eine Rolle. Die vom Verfasser gemeinsam rnit 
H. G r o s s e - B o h l e  und H. R o m b e r g  ausgefuhrten 
Versuche erstreckten sich auf: I. D i e  d i r e c t e  
O x y d a t i o n  d e r  o r g a n i s c h e n  S to f fe .  Die 
Versuche ergaben: a) Eine directe Oxydation des 
Ammoniaks durch den Luftsauerstoff findet an- 
scheinend nicht statt. Die von anderen Forschern 
beobachteten Mengen Salpetersaure konnen auch 
direct aus der Luft aufgenommen worden s i n .  - 
b) Setzt man zu lockeren Filtermassen Garten- 
oder Ackererde zu, so findet in den Filtern alsbald 
eine lebhafte Nitrification statt. - c) Auch in den 
nicht mit Gartenerde geimpften Filtern tritt  rnit 
der Zeit Nitrification ein, wenn die zu filtrirenden 
Fliissigkeiten Nitrificationsbakterien enthalten oder 
aus der Luft aufgenommen haben. -- d) Die 
Salpeterbildung verlauft in verdunnten Losungen 
(bis zu 400 mg NH,-Stickstoff im Liter) raicher 
und vollkommener als in gehaltreicheren Fliissig- 
keiten. - e) Die Nitrification wie iiberhaupt die 
Oxydation durch Bakterien wird durch fein ver- 
theilte Oxyde, die leicht Sauerstoff abgeben und 
wieder aufnehmen, unterstutzt. - f )  Bei der 
Nitrification in den Filtern findet ein Verlust an 
freiem Stickstoff statt, da bei der Reinigung 
fauliger ammoniakalischer Wasser gleichzeitig auch 
denitrificirende Bakterien mitwirken. -- g) Die 
Oxydation der Schwefelverbindungen geht zum 
Theil durch den Luftsauerstoff vor sich; sie hangt 
nicht oder wenigstens nicht i n  dem Maasse YOU 

der Mitwirkung der Bakterien ab, wie die Oxyda- 
tion des NH, Stickstoffs. - h) Die Oxydation 
der organischen Kohlenstoffverbindungen verlguft 
bei weitem nicht so schnell, als die der Stickstoff- 
verbindungen, und zeigt keine Regelmassigkeiten. 
- Nach alledem spielt die directe Oxydation 
der organischen Stoffe bei der Selbstreinigung der 
Fliisse nur eine untergeordnete Rolle. 

11. D i e  B e d e u t u n g  d e r  V e r d u n s t u n g  
bez. d e r  D i f f u s i o n  be i  d e r  S e l b s t r e i n i g u n g  
d e r  F l i i s se .  Ans den Versuchen geht hervor: 
a) Eine Verminderung der gelosten organischen 
Stoffd beim kiinstlichen Fliessen des Wassers auf 
2 bis 4 km liess sich nicht nachweisen. Dagegen 

zeigten Prohen aus einem stark verunreinigten 
Gewiisser bei 7 km laugem Fliessen cine Vermin- 
derung der leicht oxydirbaren organischen Stoffc. 
- b) Ein directer Ein5uss der Bakterien auf die 
Abnahme der organischen Verunreinigungen und 
des Ammoniakgehaltes war nicht nachzuweisen. - 
c) Die Bewegung des Wassers allein ist ohne 
Ein5uss auf die Beseitigung der verunreinigenden 
Bestandtheile. - d) Der Ammoniakgehalt nimmt 
beim Fliessen unter Zutritt von Luft und Licht 
sehr stark ab. Die Abnahme steht in einem 
gewissen Verhiiltniss zur Wasserverdunstung, ist 
demnach in erster Linie bedingt durch die meteoro- 
logischen Verhiiltnisse. Ohne Zweifel findet aber 
auch gleichzeitig eine Diffusion des fliichtigen 
Ammoniaks statt. - e) Eine nennenswerthe Oxy- 
dation des Ammoniaks beim Fliessen des Wassers, 
sei es in kiinstlicher Rinne, sei es im Flussbett, 
fand selbst nach dem Impfen mit Nitrifications- 
hakterien nicht stalt. - f )  Beim Fliessen des 
Schmutzwassers an offener Luft fand eine Ver- 
mehrung der Schwefelsaure statt. - Aus der 
Thatsache der Verdunstung bez. Diffusion gasiger 
Bestandtheile aus einem fauljgen Gewasser erklart 
sich auch, dass in den verunreinigten Gewassern 
durchweg keine freie Kohlensaure und nur wenig 
freies Ammoniak auftreten. Ferner ist es ver- 
standlich, dass die Selbstreinigung der Fliisse im 
Sommer und bei heiterem Wetter sowie in Fliissen 
mit starker Stromgeschwindigkeit vie1 besser und 
schneller verlauft, als bei kkhler feuchter Witterung 
und in langsam fliessenden Fliissen. 

111. M i t w i r k u n g  h o h e r e r  W a s s e r -  
p f l a n z e n  b e i  d e r  S e l b s t r e i n i g u n g  
d e r F I ii s s e. Die Versuche ergaben: a) Elodea 
canadensis, Potamogeton crispus, Myriophyllum 
proserpinacoides, Ceratophyllum demersum und 
sehr wahrscheinlich auch Salvinia natans, S. auri- 
culata, Myriophyllum prismaturn und Azolla caro- 
liniana konnen ihren Stickstoff bedarf aus organi- 
scher Quelle (Asparagin, Albumose) decken ; ob 
direct oder nur nach vorhergehender Minerali- 
sirung, was allerdings unwahrscheinlich, war nicht 
sicher festzustellen. - b) Harnstoff eignet sich 
nicht als Stickstoffquelle, wohl wegen giftiger 
Nebenwirkung. Auch in Losungen von Glykocoll 
und humussaurem Kalium (Torfauszug) wollten 
Ceratophyllum und Myriophyllum nicht wachsen. 
- c) Die unter a) genannten Pflanzen konnen 
ihren Kohlenstoff bedarf in kohlensaurefreien 
Losungen aus organischer Quelle decken. In  den 
kohlensaurehaltigen Losungen nahmen diese Pflanzen 
fast allgemein eine weit schlechtere Entwickelung. 
- d) Die in den organische Stoffe enthaltenden 
Losungen gezogenen Pflanzen zeichneten sich meist 
durch gutes Wachsthum vor den in rein anorganischen 
Losungen gezogenen P5anzen auffallend aus. - 
e) Da manche Pflanzen es in den rein anorganischen 
Losungen nur zu einer kiimmerlichen Entwickelung 
brachten oder sogar abstarben, so ist zu vermuthen, 
dass diese Arten sich in hohem Grade an die 
halbsaprophytische Lebensweise angepasst haben. 
- Nach den vorstehenden Ergebnissen wirken 
die hoheren griinen Wasserpflanzen bei der Selbst- 
reinigung der Gewasser mit. Rh. 




